DETERMINAR LA VARIACION DE LA ENTALPIA DE UNA REACCION
APLICANDO LA LEY DE HESS

Medir la variacion de entalpia de reacciones que no se puedan hacer directamente
por practica con el calorimetro, pero si a través de otras que si se pueden hacer,
siendo esta suma de las otras, es decir cumplen un ciclo:

2 AH,
2 NaHCOs (s) + 2 HCl (ag) - - 2 NaCl (aq) +2 CO, (g) + 2 H,0 (1)

Na>COs (s) + CO, (g) + H.0 (1) + 2 HCl (aq)

2.AH1 - AHz = AHB
NaHCOs + HCI---=> Sl directamente ............ (AH,)

Na,COsz + HCl----=> Sl directamente............. (AH2)
NaHCOs --=> Na,COs por la Ley de Hess....... (AHy)

Calorimetro que resista una solucién concentrada de acido clorhidrico, termémetro,

vidrio de reloj

Solucién de acido clorhidrico HCI 2,0 M, bicarbonato sédico NaHCOs3, carbonato sédico

N82CO3,

1) Medir, usando una probeta, 100 cm?® de solucién de acido clorhidrico HCl de 2,0 M
e introducirlo en un calorimetro de al menos 250 cm?® de capacidad. Cuando se haya
mantenido un rato en reposo (llegado al equilibrio térmico), medir la temperatura.
2) Pesar exactamente aproximadamente 14,0 g de bicarbonato sédico NaHCO;,
anadirlo al calorimetro. Se apreciard la formacién de una reacciéon quimica que
provocard una formacion de gas (que no desborde, echar el sélido con cuidado).
Medir la temperatura de nuevo. La ecuacién quimica que representa esta reaccién es:
NaHCOs (s) + HCI (aq) ----- - NaCl (aq) + CO; (g) + H20 (1) AH;
3) Repetir etapas 1) y 2) pero ahora usando carbonato sédico Na,COs. La nueva
reaccion quimica esta representada:
Na,CO:s (s) + 2 HCI (aq) ----=> 2 NaCl (aq) + CO; (g) + H.0 (l) AH;
4) iComo se calculara ahora la variacién de entalpia de la reaccion siguiente?. Pues
usando la Ley de Hess
5) Calcular, mediante la Ley de Hess, la variacion de entalpia de la siguiente reaccion:

2 NaHCOs (s) ----=> NaCOs (s) + CO; (g) + H,0 (1) AH;




ANALISIS Y

TRATAMIENTO
DE DATOS

OBTENCION DE DATOS BRUTOS

Reaccion del NaHCOs (1) Reaccion del Na,COs (2)

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
antes reaccion despu. reaccion antes reaccion despu. reaccion
+ °C + °C + °C + °C

Ce = consideramos el calor especifico del agua = 4,18 J/g.eC
Masa de NaHCO3 y Na,CO3=14,0¢g
AT1 = QC. ATz = QC

OBTENCION DE DATOS ELABORADOS

¢Cémo obtener, tedricamente por la Ley de Hess, el valor de AHs?

NaHCO:s (s) + HCI (aq) ----- = NaCl (aq) + CO: (g) + H20 (1) 2 AH;
NaCOs (s) + 2 HCI (aq) ---—- = 2 NaCl (aq) + CO; (g) + H:0 () - AH;
2 NaHCO; (s) ---- = NaxCOs (s) + CO; (g) + H2O (1) AH3

Sumando la primera reaccion (previamente multiplicada por 2) con la segunda
(previamente cambiada de signo), nos dard la tercera reaccion:
2.NaHCOs (s) + 2 HCI (aq) + 2 NaCl (aq) + CO: (g) + H20 (I) ---=>
2.NaCl (aq) + 2.CO; (g) + 2.H,0 (I) + Na;CO:s (s) + 2 HCI (aq)

Luego se tiene que cumplir también: 2.AH; - AH,= AH;

PROCESAMIENTO DE DATOS

B) éCémo obtener, procesando los datos de la tabla practica por la Ley de Hess, el

valor de AH3?

Reaccion del NaHCOs (1) Reaccion del Na,COs (2) Reac-lll

AT, Q: AH; AT, Q AH; AH;3

A) ¢Cudl es el valor del calorincrementado Q: y Q; ?
Qi = m.Ce.ATy. Q; = m.Ce.AT,.
B) éCuantos moles de NaHCOs y Na,COs; se han empleado?

C) éCual es el valor de la variacion de entalpia de esa reaccion AH; y AH5?

KJ
AH; = = KJ/moI
mole de NaHCO;
KJ
AH, = = KJ/moI

mole de Na,COs3

D) éCual es el valor de la variacidn de entalpia de esa reaccidon AH;?







